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B.0593 1 



FER A POMPE ELECTRO-OSMOTIQUE 



La presente invention concerne les fers a repasser a vapeur, et appareils 
similaires teis que les defroisseurs a vapeur, ou Feau d'un reservoir est amenee 
5 lentement a une chambre de vaporisation. Plus particulierement I'invention 
concerne les moyens d'amener I'eau dans la chambre de vaporisation. 

Les dispositifs les plus connus sont des goutte-a-goutte fonctionnant par 
gravite, mais qui ont Tinconvenient de ne plus fonctionner quand la pression de 
vapeur dans la chambre devient superieure a celle de la colonne d'eau 
10 disponible au-dessus du goutte-a-goutte. 

Une solution a ce probleme a consiste a adapter une pompe 
eiectromagnetique, a piston ou a membrane actionnee par un electroaimaint ou 
par un moteur electrique comme decrit par exemple dans les brevets 
FR2368862 ou FR2690932. On connait aussi les pompes rotatives telles que 
15 les pompes centrifuges comme dans le brevet FR2688013, ainsi que les 
pompes peristaltiques, dont le brevet FR2691210 donne un exemple/plus 
rarement utilisees. 

Ces types de pompe donnent satisfaction en ce qui concerne le debit et la 
pression. Cependant elles sont generatrices de bruits et de vibrations, leur 
20 debit n'est pas facilement modulable ce qui conduit a les faire fonctionner par a 
coups, et elles sont d'un prix de revient eleve. 

Uinvention qui suit a pour but un appareil electromenager equipe d'un reservoir 
d'eau de consommation courante, equipe d'une pompe silencieuse, 
economique et robuste pour transferer I'eau du reservoir vers la chambre de 
25 vaporisation, avec un debit continu facilement reglable avec precision et 
interruptible et ceci avec une pression suffisante pour vaincre la centre pression 
generee dans la chambre par la vaporisation pendant le repassage. 

Principalement, I'objet de I'invention est atteint par un appareil de repassage 
comprenant un reservoir d'eau, une pompe transferant I'eau du reservoir vers 
30 la chambre de vaporisation, remarquable en ce que la pompe est une pompe 
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electro-osmotique. 

Par pompe electro-osmotique on entend un dispositif comprenant un premier 
compartiment, normalement relie au reservoir d'eau ou faisant partie de ce 
reservoir, un deuxieme compartiment relie a la chambre de vaporisation de 
5 I'eau transferee par la pompe, les deux compartiments etant separes par un 
corps poreux solide, chaque compartiment etant muni d'une electrode a 
proximite du corps poreux, les electrodes laissant passer I'eau. 

Ainsi, lorsqu'on applique une tension entre les electrodes un flux d'eau se 
deplace du premier vers le deuxieme compartiment et alimente la chambre de 
10 vaporisation. 

Certes le principe d'une pompe electro-osmotique est decrit par exemple dans 
le document US3143691. Ce document cite des pressions obtenues avec I'eau 
qui atteignent ('equivalent d'une hauteur d'eau de 11mm par volt applique aux 
electrodes, mais le dispositif decrit ne fait que transferer I'eau d'une chambre a 
15 I'autre sans debiter dans un circuit, ou serf de detecteur de pression ou de 
debit. 

Des applications sont connues mais dans des domaines radicalement 
differents. Par exemple le brevet FR1446109 decrit de nombreux dispositifs 
utilisant une pompe de cette nature, mais avec des liquides non aqueux. On 
20 connait aussi plusieurs brevets decrivant des applications medicales pour 
- distribuer des medicaments en tres faible quantite, des applications en 
' chromatographic pour faire circuler un electrolyte dans une colonne, des 
applications en fluidique avec de faibles debits comme dans le brevet 
US6012902. 

25 Toutes ces applications concernent la mise en mouvement d'electrolytes ou 
solutions diverses ayant des caracteristiques eloignees de I'eau courante, 
generalement dans des domaines tres sophistiques et avec de faibles debits. 

Le brevet FR2467178 decrit un purificateur d'eau utilisant des pompes electro- 
osmotiques, mais les pompes utilisees ne fonctionnent que si I'eau est purifiee, 
30 grace a des dispositifs de resines demineralisant I'eau. 

Aucun des documents precites n'envisage ni ne suggere ('utilisation d'une telle 
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pompe dans un appareil electromenager, et encore moins dans un fer a 
repasser. Or, le fer realise avec une pompe electro-osmotique est 
particulierement performant et particulierement silencieux. 

La pompe est placee entre le reservoir et la chambre de vaporisation. L'arrivee 
5 d'eau communique avec le reservoir, ou se trouve dans ce reservoir, alors que 
le depart est relie a la chambre de vaporisation. 

Dans une realisation, La pompe est constitute d'une enceinte en matiere 
plastique non conductrice de relectricite, contenant un corps poreux de grains 
de verre frittes, en forme de disque occupant toute la section de I'enceinte. 

10 L'entree et la sortie du fluide sont pratiquees de part et d'autre du disque 
poreux. Deux electrodes sont placees de part et d'autre, au contact du verre 
fritte et sur le trajet du fluide. La pompe est actionnee par I'application entre les 
electrodes d'une tension continue de I'ordre de 10 a 200 volts. L'eaibse 
deplace, dans ce cas d'un garnissage siliceux du disque, de I'anode vers la 

15 cathode, la caracteristique debtt/pression etant lineaire, et dependant 
directement de la tension appliquee. 

De preference la section du corps poreux correspondant.au passage .de I'eau a 
des dimensions superieures a I'epaisseur du corps poreux. 

Le diametre du disque est superieur a son epaisseur. On evite ainsi qu^une 
20 eventuelle bulle localisee dans le corps poreux interrompe le passage du 
courant et le fonctionnement. En effet une eventuelle bulle de gaz, generee par 
les electrodes et prisonniere dans le corps poreux, ne peut avoir un diametre 
superieur a Tepaisseur du corps poreux et ne peut done pas obstruer toute la 
section de passage de I'eau et du courant electrique. 

25 Dans une realisation preferentielle, le corps poreux est constitue par un lit de 
grains de sable alluvionnaire de tres fine granulometrie de 0 a 0,2 mm. 

Le disque en fritte de verre est remplace par du sable. On dispose ainsi d'une 
realisation economique du milieu ou I'electro-osmose se produit. 

De preference le corps poreux est de nature siliceuse, tel qu'en sable de 
30 quartz. 

Le lit de grains est maintenu dans une enceinte en matiere plastique par des 
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electrodes en acier inoxydable ajoure de trous, piacees sur les deux faces 
planes du lit. 

De preference les electrodes sont realisees dans une feuille de metal 
inoxydable perforee ou deployee. 

5 Les electrodes ne genent pas le passage de I'eau dans la pompe. 

De preference les electrodes sont separees du lit de grains qu'elles retiennent 
par des membranes poreuses. 

Les membranes aident a la retention du sable sans que les perforations des 
electrodes soient tres fines. 

10 L'alimentation electrique de la pompe, pour des raisons de securite comprend 
un transformateur ou une alimentation a decoupage inciuant une isolation 
galvanique. 

Elle permet par ailleurs une variation lineaire du debit par modification de la 
tension continue de sortie. 

15 ^invention sera mieux comprise au vu des exemples ci apres et des dessins 
annexes. 

La figure 1 est une vue schematique en coupe longitudinale d'un fer a repasser 
selon Tinvention. 

•La figure 2 est un detail agrandi de la figure 1 montrant plus specialement la 
20 pompe electro-osmotique. 

Dans une realisation preferentielle, visible en figure 1, un fer a vapeur 1 
comprend un reservoir d'eau integre 1 1 , une semelle 12 chauffee par un corps 
chauffant 13 muni d'un element chauffant 131. Une chambre de vaporisation 
132 fermee par une plaque 133 est menagee dans le corps chauffant 13. La 
25 vapeur produite s'echappe du fer par des trous de vapeur 121 sur la face de 
repassage de la semelle 12. 

Une pompe electro-osmotique 2 est implantee a Tarriere du reservoir d'eau 1 1 . 
De preference, la pompe se v presente sous la forme d'une cassette 21 qu'on 
introduit dans et en bas du reservoir 11 par I'arriere du fer, avant de termer le 
30 talon du fer par la piece de talon 14 pendant la fabrication du fer. Un joint 211 



1er depot 



5 

assure la fermeture etanche de la cassette 21 sur le reservoir 1 1 . Grace a cette 
disposition, la pompe est facilement amovible et interchangeable pour un 
depannage eventuel. A I'arriere du fer elle reste immergee meme quand le fer 
est pose sur son talon 14. 

La pompe 2 presente une sortie d'eau 212 accessible de I'exterieur du 
reservoir La sortie d'eau 212 est reliee au point d'injection 134 de I'eau a 
vaporiser dans la charnbre 132 par une conduite 15. La conduite 15 presente a 
un point haut de son circuit une derivation 151 vers un point haut du reservoir 
11. La conduite 151 est munie d'un orifice calibre 152, debouchant au point 
haut du reservoir 11, de quelques dixiemes de millimetre de diametre, faible 
devant le diametre de la conduite 15. 

Grace a cette disposition une entree d'air par I'orifice calibre 152 desamorce le 
siphon du reservoir 11 vers la charnbre de vaporisation 132 lorsque le fer est 
abandonne a plat a I'arret. En effet ce siphon, bien que tres lent par suite de la 
forte perte de charge dans la pompe 2 arretee, serait possible car le reservoir 
11 est place plus haut que le point d'injection d'eau 134 dans la charnbre de 
vaporisation 132. Lorsque la pompe fonctionne, le debit d'eau vers le reservoir 
1 1 a travers I'orifice 152 est negtigeable. 

La pompe 2 mieux visible en figure 2 comporte une enveloppe 21 en. forme de 
cassette, partagee verticalement en deux compartiments 213, 214 separes par 
un corps poreux 220 en forme de galette. De preference la galette est de forme 
cylindrique, d'axe vertical sur la figure 2, de diametre 40mm, d'epaisseur 
10mm, et elle est contenue lateralement par une couronne 221, en matiere 
plastique isolante, pour en faciliter la fabrication. La couronne 221 est serree 
dans la cassette 21 par des formes internes 215 ce qui assure I'etancheite 
entre les compartiments 213, 214. 

Le corps poreux 220 est de preference constitue par un lit de sable 
alluvionnaire siliceux dont la granulomere est fine, inferieure a 0,2 mm. 
Chaque face de la galette est pourvue d'une membrane cellulosique 222 
permeable a I'eau, telle qu'un papier filtre, en contact avec le corps poreux 220, 
et d'une electrode 223 en feuille d'acier inoxydable deployee qui maintient le 
corps poreux. Chaque electrode est reliee par une connexion soudee telle que 
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224 a une broche telle que 216 traversant la cassette 21 dans sa paroi externe 
au reservoir 11. Dans une version voisine les electrodes sont en feuille de 
titane deployee, de preference platinee. 

Un connecteur, non represents, relie les broches 216 a une source de courant 
5 continu, I'electrode inferieure constituant I'anode et I'electrode superieure la 
cathode. La source de courant continu disposee dans la poignee du fer est un 
transformateur ou une alimentation a decoupage incluant une isolation 
galvanique par rapport au secteur et a la masse du fer. La tension appliquee 
entre les electrodes pendant le fonctionnement de la pompe 2, peut etre reglee 
1 0 par I'utilisateur, de 1 0 a 200 Volts. 

Le compartiment inferieur 213 de la pompe 2 est ouvert sur le fond et 
lateralement dans le reservoir 11, de sorte que des le remplissage du reservoir 
1 1 l'eau entre dans la cassette et humecte le corps poreux 220 par capillarite. 
Le compartiment superieur 214 est relie a la sortie 212 de la pompe 2. 

15 Lorsque le fer est pret et que I'utilisateur veut produire de la vapeur, il regie la 
tension de sortie de la source de courant continu par un bouton approprie qui 
- peut etre gradue en debit de vapeur, et commande remission de vapeur en" 
mettant la source de courant en service. La tension appliquee aux electrodes 
de la pompe 2 provoque un courant ionique sur les parois du reseau capillaire 

20 constitue par les grains de sable, entraTnant ainsi les molecules d'eau en 
; direction de la cathode dans ce cas d'un corps poreux siliceux. L'eau passe du 
reservoir 1 1 aii compartiment 213 puis a t ravers I e corps poreux 220 elle atteint 
le compartiment 214 et sort de la pompe 2 par I'embout 212 et la condiiite 15, 
pour atteindre ensuite le point d'injection 134 de l'eau dans la chambre de 

25 vaporisation. * 

L'epaisseur du corps poreux etant constante, le debit d'eau est directernent 
proportionnel a la tension appliquee entre les electrodes. S'il se produit un 
faible degagement de gaz aux electrodes par electrolyse de l'eau, les gaz se 
rassemblent en bulles. Le diametre des bulles ne pouvant exceder I'epaisseur 
30 du disque, laquelle est plus petite que son diametre, les bulles ne peuvent pas 
interrompre le courant ionique et arreter intempestivement la pompe. Au 
contraire, les bulles sont entrainees et evacuees avec le courant d'eau. 
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Le dispositif decrit produit, sous une tension continue de 200 volts, un debit 
d'eau d'environ 20 g/min sous une pression de quelques dizaines de millibars, 
tres superieure a la colonne d'eau disponible dans le fer au-dessus du point 
d'injection 134, largement suffisante pour vaincre la contre pression due a la 
5 vaporisation dans la chambre 132 et assurer un repassage facile. Aucune 
piece mecanique n'etant en mouvement, le pompage est parfaitement 
silencieux. 

Lorsque I'utilisateur termine le repassage, et s'il laisse le fer refroidir a plat pose 
sur la semelle 12, la conduite 15 se vide lentement de son eau par le point 
10 d'injection 134. La prise d'air 152 evite une aspiration du reservoir par siphon a 
travers la pompe 2. 

Dans une version voisine, la conduite 15 comporte, en amont de la derivation 
151 une vanne 3 voies qui permet, sur commande de I'utilisateur, d'^ljmenter 
un gicleur de pulverisation 16 situe a I'avant du fer 1, pour humidifier le tissu a 
1 5 repasser. 

Dans une autre version, le corps poreux 220 est constitue par un lit de grains 
melanges comprenant des grains d'une resine echangeuse d'ions? fine 
granulomere. La polarite de la source de courant est choisie en fonction de la 
nature des grains majoritaires. Le corps poreux a la double fonction de^ubstrat 
20 capillaire pour Pelectro-osmose et de systeme de demineralisation. La sortie 
d'eau 212 et I'extremite correspondante de la conduite 15 sont modifiees pour 
faciliter une connexion rapide convenant a des echanges de cassette 
relativement frequents dus a la duree limitee des resines. 

Par ces moyens on obtient un appareil de repassage dont la pompe 
25 silencieuse, economique et robuste transfere Teau du reservoir vers la chambre 
de vaporisation, avec un debit continu facilement reglable et avec une pression 
suffisante pour vaincre la contre pression generee dans la chambre par la 
vaporisation pendant le repassage. 
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B.0593 R1 REVENDICATIONS 



1. Appareil de repassage (1) comprenant un reservoir d'eau (11), une pompe 
(2) transferant I'eau du reservoir (11) vers une chambre de vaporisation 
(132), caracterise en ce que la pompe (2) est une pompe eiectro-osmotique 
comprenant un corps poreux (220). 

2. Appareil selon la revendication 1 caracterise en ce que la section du corps 
poreux (220) correspondant au passage de I'eau a des dimensions 
superieures a I'epaisseur du corps poreux (220). 

3. Appareil selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce que 
le corps poreux (220) est constitue par un lit de grains de sable 
alluvionnaire de tres fine granulomere de 0 a 0,2 mm. 

4. Appareil selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce que 
le corps poreux est de nature siliceuse 

5. Appareil selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce que 
le lit de grains est maintenu dans une enceinte (21, 221) en matiere 
plastique par des electrodes (223) en acier inoxydable ou en titane ajourees 
de trous, placees sur les deux faces planes du lit. 

6. Appareil selon la revendication precedente caracterise en ce que les 
electrodes (223) sont separees du lit qu'elles retiennent par des 
membranes poreuses (222). 

7. Appareil selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce que 
I'alimentation electrique de la pompe (2) comprend un transformateur ou 
une alimentation a decoupage incluant une isolation galvanique. 

8. Appareil selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce que 
la pompe (2) est realisee sous forme d'une cassette (21) facilement 
amovible dont la sortie d'eau (212) est reliee a un point (134) d'injection de 
I'eau dans la chambre de vaporisation (132) par une conduite (15). 
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9. Appareil selon la revendication precedente caracterise en ce que la 
conduite (15) presente a un point haut de son circuit une derivation (151) 
vers un point haut du reservoir (11), la derivation (151) etant munie d'un 
orifice calibre (152). 

5 10. Fer a repasser selon Tune des revendications precedentes caracterise en 
ce que la conduite (15) comporte, en amont de la derivation (151) une 
vanne 3 voies pour alimenter un gicleur de pulverisation (16) situe a I'avant 
dufer(1). 

11. Appareil selon Tune des revendications 1-2, 5-10 caracterise en. ce que le 
1 0 corps poreux (220) est constitue par un lit de grains melanges comprenant 
des grains d'une resine echangeuse d'ions. 
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Prenoms 


Jean Pierre 


Adresse 


Rue 


113, Rue Professeur Beauvisage 


Code postal et ville 


I6i9!0i0i8| LYON j 


Societe d'appartenance (facultatif) 




B| Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


I M M I 


Societe d'appartenance (facultatif) 




S'il y a plus de trois inventeurs, utilisez plusieurs formulaires. Indiquez en haut a droite le N° de la page suivi du nombre de pages. 


DATE ET SIGNATURE(S) yf ~ 

DU (DES) DEMANDEUR(S) / f S) \ 
00 DU MANDATAIRE / / / / // 
(Nom et qualite du signataire) / / , ^1 &t^^-~-^ 
Ecully, le 30 janvier 2003 f ^ — ^ 

Hubert K1EHL (Mandataire) 
(LC 006 A, B - PG 07041) 



La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux liberies s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPI. 



